MATERIALY UZUPELNIAJACE DO WYKLADU

szkolajeleelelglill. p |

Materiaty stanowig wtasnosc Sopockich Szkot Fotografii WFH,

sg przeznaczone wytacznie dla uczniow SSF WFH | podlegaja
petnej ochronie praw autorskich. Publiczne odtwarzanie,
zwielokrotnianie w catosci lub czesci, sprzedaz, publikacja oraz
Jakakolwiek inna forma ptatnej lub darmowej dystrybucji bedzie
karana zgodnie z obowigzujgcym prawem.
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OPTYKA DLA FOTOGRAFA
| TEMPERATURA BARWOWA
Jak to dziata?
11/2020

Ultrasonic Motors (USM)

e N
Floating System ' < Fully Electronic Mount
—e A

Diffractive Optics Tilt-Shift Lens

Aspherical Lens " \lmagc Stabilizer

Flourite and UD Glass Dust and Water-Resistant Construction







PODZIAL PODSTAWOWY OBIEKTYWOW FOTOGRAFICZNYCH

1. OBIEKTYWY STALO OGNISKOWE

2. OBIEKTYWY ZMIENNO OGNISKOWE (ZOOM):

a) O ,,ZMIENNEJ PRZYStONIE”

b) O ,STALEJ PRZYSLONIE”



OPTYKA FOTOGRAFICZNA

PRZYSLONA

Stosunek ogniskowej do srednicy otworu.

f/s.6 f/8

. . /4
£/2.8
/2

f/1.4



OPTYKA FOTOGRAFICZNA

. PRZYSt.ONA

PRZYKLAD 1

Ogniskowa 50 mm przystona 2

Jaka bedzie srednica otworu wzglednego?



OPTYKA FOTOGRAFICZNA

° PRZYSLONA

PRZYKLAD 1

Ogniskowa 50 mm przystona 2

Jaka bedzie srednica otworu wzglednego?




OPTYKA FOTOGRAFICZNA

. PRZYSt.ONA

PRZYKLAD 2

Ogniskowa 300 mm przystona 2

Jaka bedzie srednica otworu wzglednego?



OPTYKA FOTOGRAFICZNA

. PRZYSt.ONA

PRZYKLAD 2

Ogniskowa 300 mm przystona 2

Jaka bedzie srednica otworu wzglednego?




OPTYKA FOTOGRAFICZNA

Jasnosc obiektywu ?7?7?



OPTYKA FOTOGRAFICZNA

,~Jasnosc obiektywu”:

- Maksymalny otwor przystony, przy ktorym na nosnik wpada najwiece]
swiatla.



OPTYKA FOTOGRAFICZNA

Jasnosc obiektywu

Ktory obiektyw jest jasniejszy?

50mm, 1.8 czy 50mm 1.4



OPTYKA FOTOGRAFICZNA

Jasnhosc obiektywu

Ktory obiektyw jest jasniejszy?

50mm, 1.8 czy 50mm 1.4



OPTYKA FOTOGRAFICZNA

Jasnosc obiektywu zoom

Ktory obiektyw jest jasniejszy?

24-70mm 13,5-4,5 czy 24-70mm f 2.8-5,6



OPTYKA FOTOGRAFICZNA

Jasnosc obiektywu zoom

Ktory obiektyw jest jasniejszy?

24-70mm 13,5-4,5 czy 24-70mm f 2.8-5,6

24-70mm 13,5-4.5 czy 24-7T0mmf 2.8-5,6



PODZIAL. PODSTAWOWY OBIEKTYWOW FOTOGRAFICZNYCH WG OGNISKOWYCH DLA FORMATU 35 mm

. SZEROKOKATNE:

1.  ULTRA SZEROKOKATNE — 10-18 mm

2. SZEROKOKATNE - 20-35 mm

2. STANDARDOWE: 40 — 60 mm

2. DLUGOOGNISKOWE | TELE: OD 60 mm DO 1200 mm

2. SPECJALNE:
a) ,RYBIE OKO”
b) LUSTRZANE (MIRROR, REFLEX)
¢) MAKRO
d) TILT i SHIFT
)

e) SOFTFOCUS
f) DO EFEKTOW SPECJALNYCH



OBIEKTYWY SPECJALNE

OBIEKTYW LUSTRZANY ,RYBIE OKO”
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OBIEKTYW LUSTRZANY




OBIEKTYW ,,RYBIE OKO”




OBIEKTYW TILT-SHIFT
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OBIEKTYW SOFTFOCUS
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OBIEKTYWY DO ,,EFEKTOW SPECJALNYCH”

——

TILT TRANSFORMER _ ’

www.lensbaby.com


http://www.lensbaby.com

OBIEKTYWY ,,WIDEO”

SOPOCKA SZKOtA
FOTOGRAFII WFH

0+$



»,LOMOGRAFIA”

LOMOGRAFIA

APARATY GALERIA AUTORZY FORUM KONTAKT
Blogi Nowoéci Eventy Konkursy LomoSwiat Recenzje Sprzetu Publikacje Relacje Video WebNews Roine

[ -- Lokalizacja -- 3| [ -- Autor --
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Strona 4 z 205




,LOMOGRAFIA - 10 zasad”

1. Gdziekolwiek idziesz, wez Lomo ze soba.

2. ROb zdjecia o kazdej porze dnia I nocy.

3. Lomo stanowi czesc Twojego zycia.

4. ,Pstrykaj z biodra’.

5. Fotografuj przedmioty z jak najmniejszej odlegtosci.

6. Nie mysl!

/. Badz szybki!

8. Przed nacisnieciem spustu nigdy nie wiesz, co znajdzie sie na zdjeciu.

9. Po nacisnieciu spustu tez nie bedziesz tego wiedziat.

10. Nie przejmuj sie zasadami | konwenansami obowigzujgcymi w tradycyjnej fotogratfii.



PODSTAWOWY OPTYKI FOTOGRAFICZNEJ

,,Obiektyw standardowy”



PODSTAWOWY OPTYKI FOTOGRAFICZNEJ

,,Obiektyw standardowy”

Obiektyw, ktorego ogniskowa jest zblizona do przekatnej zastosowanej
klatki.



OBIEKTYW ,,STANDARDOWY?”

Klatka 24x36 mm

22+ b2 = 2
24% + 362 = ¢
c’=576 + 1296
C=4327 mm

Ogniskowa ,STANDARDOWEGQO” obiektywu dla formatu matoobrazkowego wynosi 43 mm



OBIEKTYW ,,STANDARDOWY?”

1. Dlaczego obiektyw ,standardowy” jest standardowy?

- ludzkie oko vs ogniskowa (perspektywa — znieksztatcenie)

 Jakie sg ogniskowe standardowe dla poszczegolnych formatow?

« Dla formatu 24 x 36 mm - 50 mm
e Dlaformatu6x4,5cmdo6x6 - 80 mm
e Dlaformatu 6 x7 cm =90 mm

 Dla formatu 4 x 5 cali =150 mm



POLE OBRAZOWE

0+$

SOPOCKA SZKOtA
FOTOGRAFII WFH




POLE OBRAZOWE - PERSPEKTYWA

. Przesuniecia pola obrazowego vs perspektywa

znieksztatcenia czy poprawa? (geometria)

. Wielkosc¢ pola obrazowego

- mozliwoSc¢ przesuniecia pola obrazowego




JakoSc obrazu przy krawedziach (soczewki)

SOPOCKA SZKOtA
FOTOGRAFII WFH
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PERSPEKTYWA

Obalenie mitu:

,Perspektywa zalezy od zastosowanej ogniskowej”



POLE OBRAZOWE - PERSPEKTYWA

Fot. Fotografia Sudyjna M. Freeman



PERSPEKTYWA

obiektyw ,szerokokatny” obiektyw ,standardowy” obiektyw ,tele”

Efekt perspektyw uzyskany przy zatozeniu takiego same odwzorowania wysokosci ,kostki do gry”

SOPOCKA SZKOtA
FOTOGRAFII WFH

0+§



PERSPEKTYWA

SENSAZIONTE

Warto porozmawiaé
"ﬁ 800174902 Gwwwnestiept

NesdePolskaSA
©  ul. Szturmowa 2, 02-678 Warszawa
szochowywatw chiodnym | suchym miejscu.
Najiepioj spozy¢ przed kofcem - data ponizej:

43401946 100143320

52014
214(;6)7"):: 1 070K e 200 g

1. Obiektyw 200 mm (duza odl. od przedmiotu)



PERSPEKTYWA

SENSAZIONEL

Wano porozmawiaé
EI000174 902 Coww sessepl

l‘ Saumows 2 02678 Warszone

Preechomymac w crvccryms | tuchyrn miciecy
Najoose) sooryC pernd koncem M0 pocice;

\ L 0)13“ o830
210(3‘1‘)7 )\1::. (K O 200 g

2. Obiektyw 75 mm (matfa odl. od przedmiotu, aby zachowac te samag wielkoSc¢ ,pierwszej kawy” na
klatce co przy 200 mm)



PERSPEKTYWA

Pole widzenia obiektywu 200 mm

3. Obiektyw 75 mm (ta sama odlegtosc¢ od przedmiotu co przy 200 mm)



PERSPEKTYWA

SENSAZIONE

CREME

SENSAZIONE

J (34
43401946 100143829

214(;57'3:: 1:f . 200 g

4. Obiektyw 75 mm (ta sama odlegtosc od przedmiotu co przy 200 mm — powiekszony wycinek klatki)
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1. Obiektyw 200 mm 2. Obiektyw 75 mm (zmiana odl., aby zachow¢ wys. przedmiotu)

zmiana tylko ogniskowej

zmiana tylko ogniskowej i wycinek kadru

3. Obiektyw 75 mm (ta sama odlegtoSc jak przy 200 mm)

4. Obiektyw 75 mm (ta sama odlegtoSc + wycinek klatki)



PERSPEKTYWA

SENSAZIONT ' .. B oot o S ‘ SENSAZIONE
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1. Obiektyw 200 mm (duza odl. od przedmiotu) 4. Obiektyw 75 mm (fta sama odlegtosc od przedmiotu co przy 200 mm
— powiekszony wycinek klatki)

5.efekt:
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GLEBIA OSTROSCI

1. Gtebia ostrosci vs anglojezyczne : ,.DEPTH OF FIELD”

a) gdzie jest ostro$é?
b) co widzimy ,ostro” czyli ,akceptowalna nieostros¢’
c) jak sie rozktada ,akceptowalna nieostros¢” ( )

d) od czego zalezy gtebia ostrosci?:

- odlegtosc¢ od obiektu
- ogniskowa obiektywu

- zastosowana przystona (2 stopnie przystony to okoto 2 razy wiecej gtebi ostrosci)



- zastosowana przystona (2 stopnie przystony to ,okoto 2° razy wiecej gtebi ostroSci)
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N
~~~~~~~~~~~
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2 X wieksza (mniejsza) 2 X wieksza (mniejsza) 2 X wieksza (mniejsza)
gtebia ostrosci gtebia ostrosci gtebia ostrosci
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4 x wieksza (mnigejsza)
gtebia ostrosci



GLEBIA OSTROSCI

Przykladowe kalkulatory gtebi ostrosci:

http://taat.pl/narzedzia/foto/kgo/

http://www.dofmaster.com/dofjs.htmi

Aplikacje w Appstore i Android Market


http://taat.pl/narzedzia/foto/kgo/
http://www.dofmaster.com/dofjs.html

GLEBIA OSTROSCI

Gtebia ostrosci — jak powstaje nieostrosc czyli ,krazki rozproszenia®

SOPOCKA
FIl WFH

0+



OBIEKTYWY - ROZMYCIE CZYLI ,,BOKEH”

Nikkor SOmm 1.4

Nikkor SOmm 1.8
—_—

Sigma 105mm f 2.8 Macro
—

Sigma 105mm f 2.8 Macro +
Kenko Pro 300 digital 2x TC

—

Sigma 18-50 mm f 2.8 DC
@ 50 mm f.L. — .

S lens bokeh test
Nikkor 18-70 f 3.5-4.5 DX
Copyright by Miljenko Devéic

@ 50 mm £l ' .
Reproduction and publishing —_— ‘ ‘
prohibited without author's ‘ ‘ |

written agreement




OBIEKTYWY - ROZMYCIE CZYLI ,,BOKEH”

|

1.4G @ /2.8 A,j‘ 1.4D @ /2.8




OBIEKTYWY - ROZMYCIE CZYLI ,,BOKEH”

https://photographylife.com/sigma-50mme-f1-4-art-sharpness-and-bokeh-

comparison



https://photographylife.com/sigma-50mm-f1-4-art-sharpness-and-bokeh-comparison
https://photographylife.com/sigma-50mm-f1-4-art-sharpness-and-bokeh-comparison

CAMEARA SIMULATOR

http://www.andersenimages.com/tutorials/exposure-simulator/



http://www.andersenimages.com/tutorials/exposure-simulator/

IQEEX LI C e (OO TTRICT =

OSTROSC OBIEKTYWOW

Od czego zalezy ostrosc fotografii:

jakosc¢ szkta lub tworzywa

przystona

system nastawienia ostrosci (autofocus-btedy) ?7??
stabilizacja obrazu (na matrycy, w obiektywie, elektroniczna)
rozdzielczos¢ matrycy i rozdzielczosc obiektywu !!!

zmiana ptaszczyzny ostrosci po ,,przekadrowaniu”

ostona przeciwstoneczna



Rozwigzanie:

- ROZNE PUNKTY NA MATOWCE DO USTAWIANIA
OSTROSCI

- SYTEMY ELEKTRONICZNE (HASSELBLAD ,TRUE FOCUS")



OSTROSC i ROZDZIELCZOSC OBIEKTYWOW
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OSTROSC i ROZDZIELCZ0OSC OBIEKTYWOW

Porownywanie ostroSci przy roznych przystonach




OSTROSC i ROZDZIELCZOSC OBIEKTYWOW

+ centrum

% brzeg

Talle 1edy 20 248 4.0”5.6 8.0

17/ mm
30 mm
50 mm

85 mm

Telle Tedy 20 28 4.DH5.6 8.0




OSTROSC i ROZDZIELCZOSC OBIEKTYWOW

Przesuniecia w ustawianiu ostrosci
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OSTROSC i ROZDZIELCZOSC OBIEKTYWOW

Przesuniecia w ustawianiu ostrosci

.

Poprawne nastaW|en|e ostrosci

Lekkie przesuniecie ostrosci za obie



WADY OPTYKI

1. Winietowanie
2. Dystorsje
3. Aberracje

4. Nieostros¢ w rogach



PODSTAWOWE WADY OPTYKI

1. Winietowanie - wada optyki polegajgca na niedoswietleniu brzegow kadru.

Gtowne powody winietowania:
- stabej jakosci optyka
- bardzo otwarta przystona ( jasne obiektywy i szeroki kat)

- uzycie pierscieni posrednich (makro)

Jak zmniejszac efekt winietowania?
- uzywanie wiekszych przyston (przymykanie obiektywu)
- w obiektywach zoom uzywanie dtuzszych ogniskowych

- korekcja elektroniczna



WADY OPTYKI - WINIETOWANIE

SOPOCKA

FIl WFH




WADY OPTYKI - DYSTORSJE

Dystor sja - Wada optyki polegajgca na roznym powiekszaniu obrazu w zaleznos$ci od jego odlegtosci od osi optycznej
obiektywu.

Jak zmniejszac efekt dystors;ji?

- korekcja elektroniczna



WADY OPTYKI - DYSTORSJE

Dystorsja beczkowata Brak dystorsji Dystorsja poduszkowata




WADY OPTYKI - DYSTORSJE




WADY OPTYKI - ABERRACJE

3. Aberr. acja chr omatyczna - Wada ukfadu optycznego wynikajgca z roznych odlegtosci ogniskowania poszczegolnych
barw widmowych.

Korekcja aberracji chromatycznej:
- obiektywy APO

- korekta elektroniczna



WADY OPTYKI - ABERRACJE

Aberracja chromatyczna

SOPOCKA SZKOtA
FOTOGRAFII WFH

0+$



WADY OPTYKI - ABERRACJE

Aberracja chromatyczna — korekta optyKi

Obiektywy APQO — obiektyw skonstruowany z co najmniej dwoch soczewek ze szkta optycznego roznych gatunkow. Koryguje
dwa widma | zmniejsza aberracje trzeciego.




WADY OPTYKI - ABERRACJE

Aberr acja sfer YCZIa - wada optyczna przejawiajgca sie roznym miejscem ogniskowania sie promieni wchodzgcych do soczewki
w roznej odlegtosci od jej centrum (osi optycznej). Efektem jest pogorszenie ostrosci obrazu.



WADY OPTYKI - ABERRACJE

Aberracja sferyczna — korekta optyki

Aberracja sferyczna Korekta soczewkg asferyczng




WADY OPTYKI — NIEOSTROSC NA KRAWEDZIACH

4. Nieostrosc w rogach — jest wynikiem zblizania sie obrazu do krawedzi soczewki.



WADY OPTYKI

Likwidowanie btedow optyki:

. Photoshop

. Oprogramowanie firmowe do aparatow cyfrowych + soft w aparacie
. Dodatkowe oprogramowanie producentow niezaleznych

. ,SPOSOB PRAWIE IDEALNY”



WADY OPTYKI — KOREKTA PS

002-OPTYKA 001-HAFF_MG_9443.CR2 - Canon EOS 400D Digital

(] L[]

76,8% v

CCTT

RGB IEC61 -2.1 - 8 bit - x 2592 (10,1MP)_- 300 ppi

Model Canon EF-S 10-22mm f/...
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ISO100 10-22@10 mm f/8  1/125s

Edit Auto  B&W
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> Basic ©
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76,8% v

WADY OPTYKI — KOREKTA PS

002-OPTYKA 001-HAFF_.MG_9443.CR2 - Canon EOS 400D Digital
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WADY OPTYKI — KOREKTA PS

002-OPTYKA 001-HAFF_MG_9443.CR2 - Canon EOS 400D Digital A
Canon EF 300mm /2.8 L IS USM

Canon EF 300mm f/2.8L IS Il USM
Canon EF 300mm f/2.8L IS Il USM +1.4x Il
Canon EF 300mm f/2.8L IS Il USM +2.0x lll
Canon EF 300mm f/4L IS USM
Canon EF 400mm f/2.8 L IS USM
Canon EF 400mm f/2.8L IS Il USM
Canon EF 400mm f/2.8L IS Il USM +1.4x Il
Canon EF 400mm f/2.8L IS Il USM +2.0x llI
Canon EF 400mm f/2.8L IS Il USM
Canon EF 400mm f/2.8L IS lll USM +1.4x
Canon EF 400mm f/2.8L IS Ill USM +2x
Canon EF 400mm f/4 DO IS Il USM
Canon EF 400mm f/4 DO IS Il USM +1.4x llI
Canon EF 400mm f/4 DO IS Il USM +2.0x llI
Canon EF 400mm f/4 DO IS USM
Canon EF 400mm f/5.6L USM
Canon EF 400mm f/5.6L USM +1.4x Il
Canon EF 400mm f/5.6L USM +2.0x il
Canon EF 500mm f/4L IS Il USM
Canon EF 500mm f/4L IS Il USM +1.4x lll
Canon EF 500mm f/4L IS Il USM +2.0x Il
Canon EF 600mm f/4 L IS USM
Canon EF 600mm f/4L IS Il USM
Canon EF 600mm f/4L IS Il USM +1.4x llI
Canon EF 600mm f/4L IS Il USM +2x llI
Canon EF 600mm f/4L IS Ill USM
Canon EF 600mm f/4L IS 1l USM +1.4x Il
Canon EF 600mm f/4L IS Il USM +2x llI
Canon EF 800mm f/5.6L IS Il USM +1.4x lll
Canon EF 800mm f/5.6L IS Il USM +2x llI
Canon EF 800mm f/5.6L IS USM
Canon EF-M 11-22mm f/4-5.6 IS STM
Canon EF-M 15-45mm f/3.5-6.3 IS STM
Canon EF-M 18-55mm f/3.5-5.6 IS STM
Canon EF-M 18-150mm f/3.5-6.3 IS STM
Canon EF-M 22mm f/2 STM
Canon EF-M 28mm /3.5 MACRO IS STM
Canon EF-M 32mm /1.4 STM
Canon EF-M 55-200mm f/4.5-6.3 IS STM
Canon EF-S 10-18mm f/4.5-5.6 IS STM
v Canon EF-S 10-22mm f/3.5-4.5 USM
Canon EF-S 15-85mm f/3.5-5.6 IS USM
Canon EF-S 17-55mm f/2.8 IS USM
Canon EF-S 17-85mm f/4-5.6 IS USM
Canon EF-S 18-55mm f/3.5-5.6 IS
Canon EF-S 18-55mm f/3.5-5.6 IS Il
Canon EF-S 18-55mm f/3.5-5.6 IS STM
Canon EF-S 18-55mm f/4-5.6 IS STM
Canon EF-S 18-135mm f/3.5-5.6 IS
Canon EF-S 18-135mm f/3.5-5.6 IS STM
Canon EF-S 18-135mm f/3.5-5.6 IS USM
Canon EF-S 18-200mm f/3.5-5.6 IS
Canon EF-S 24mm /2.8 STM
Canon EF-S 35mm /2.8 MACRO IS STM
Canon EF-S 55-250mm f/4-5.6 IS
Canon EF-S 55-250mm f/4-5.6 IS Il
Canon EF-S 55-250mm f/4-5.6 IS STM
Canon EF-S 60mm /2.8 Macro USM
Canon FD 28mm F2.8
Canon FD 50mm F1.4
Canon FD 135mm F2.5 S.C.
Canon MP-E 65mm /2.8 1-5x Macro Photo
Canon PowerShot G1 X
Canon PowerShot G10
W % % % S E Canon PowerShot G11
Canon PowerShot G12
Canon PowerShot G15
sRGB IEC61 -2.1- 8 bit - x 2592 (10,AMP)_- 300 ppi Canon PowerShot S90
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Jasnhosc

Ostrosc

Szybkosc¢ i doktadnosc¢ nastawiania ostrosci
Stabilizacje

Aberracje

Dystorsje

Kontrast

Bokeh - rozmycie

Wielkosc¢ i waga
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Pierwsze matryce rejestrujgce pole Swiatta miafy wielkoS¢
duzego telewizora (na zdjgciu urzgdzenie wykonane na
uniwersytecie Stanford w 2002 roku skfada sig az z 96
niezaleznych obiektywow)




[0l ) (2] [+]00 www.raytrixde/index.php/r29-273.html —R2s - RayurxGmor ¢ |l (2 ](0] (O] (] (0] (m] (0]

Raytrix > Products > Cameras > R29

Cameras By

SOTWar Raytrix-R29 3D lightfield-camera

Light sources

3D Displays Forget about flat 2D images with fixed focus which can not be
Booklet - . - changed after the fact. Raytrix offers you a brandnew enabling
' technology: digital cameras with 3D lightfield image-
sensors. Using the new R29-camera you have full control in
digital post processing of the perspective and focus setting of
your pictures you have already taken. Also a 3D reconstruction
of the original scene is possible. The difference of the new
Raytrix-cameras compared to standard cameras consists of the
modified image-sensor (CCD) and a special software
package, by which you can interprete and modifiy your
pictures in realtime afterwards.

RVIDIA
CUDA

Technical data: # Download

Price: On request

Specifications

Effective resolution
Light field resolution
3D depth resolution
Depth of field factor
Video frame rate
Digital output resolution
Power consumption
Operation temperature
Operation humidity
Interface

Lens mount

Image sensor

Up to 7.25 megapixels, 5.5 um square pixel size
29 Megarays
Approx. 100 layers

Up to 6 times of standard cameras, software refocus

S fps at full resolution using dual GigE

8 Bit

External 12 VDC, 2 A, 12 W

0°C to +50°C

5-95%, non-condensing

Dual-GigE

F-mount, Nikon, M58, Canon optional

43.47 mm large format interline 29 MP CCD, color/mono
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AKTUALNOSCI

Ptaskie i wolne od wad optycznych soczewki

2012 & RobertOlech & Zrédio: SEAS & Drukuj

5 wrzesnia 16:40 ® Komentarze: 38 < Podziel sie
Zapraszamy na orientalny

plener fotograficzny w
Iranie Naukowcy z Harvard School of Engineering and Applied Sciences (SEAS) poinformowali  Test Fujifilm X-T30

X Wigcej o fotomisii o opracowaniu ptaskich soczewek, ktére posiadaja zdolnos¢ skupiania swiatia, ® Komentarze: 61 |l Czytaj test
a jednoczesnie nie powodujg powstawania wad optycznych takich jak dystorsja, koma,
czy astygmatyzm. Test Tamron SP 35 mm /1.4 Di USD

Test Canon EOS 90D

OMEN-e
=

Y CIAL PC OF

T e A - ap. . f Test Canon PowerShot G7 X Mark i

Test Canon EOS M6 Mark Il

Test Canon EF 70-200 mm f/4L IS Il USM

DRUGI WYSWIETLACZ, ABY

KONTROLOWAC
WIECEJ.

NOWE ARTYKULY WSZYSTKIE ARTYKULY

ULTRASZEROKOKATNE OBIEKTYWY
DO LUSTRZANEK CYFROWYCH

Majac grubos¢ okoto 60 nanometrow ptaska soczewka jest praktycznie dwuwymiarowa, a jej
zdolno$¢ skupiania Swiatfa jest bliska idealnej, przez co moze pracowac praktycznie w limicie Sztuczna inteligencja w serwerach QNAP NAS

- - aa L) /s ala alls A - ala alala A | alaa - alaVWiaa - - alls ala




Temperatura Barwowa



Temperatura Barwowa

5500K 8000K 12000K 16000K

swiatlo slonce w zachmmzone

. ekran telewizora
zarowla kSlE'Z.‘."C a P oludnie mebo kmesk opowego

3000 K 7000 K 8000 K 9000 K 10000 K

Swietlowka
o barwie cieptej Halogen

Zarowka )
Swiatto

S\'NCIIOWka dzicnnc
0 barwie chtodnej
Swieca




5500 K Day

A wieksza

~Zzimniej”




Temperatura Barwowa

1,900K 2,200K 2,700-3,000K 4,000-4,500K 4,800K 5,000-6,000K 7,000-7,500K 10,000K
Candle High Pressure  WarmWhite  Natural White Direct Sun Day White Cool White Bue Sky
Sodium Lamp Halogen Metal Hakde

Incandesce™



Temperatura Barwowa

Trojkat chromatycznosci z
zaznaczona krzywa Plancka,
poprzecinang liniami Judda




Temperatura Barwowa
- przyktadowe zastosowanie koloru swiatta w praktyce

Poszczegolne barwy swiatta nadajg sie do roznych zastosowan:

- Barwa dzienna (5000K-6500K) - miejsca gdzie wymagana jest
ozywcza atmosfera pracy wymagajgcej wysitku wzrokowego, w
doswietlaniu pomieszczen w ciggu dnia (szczegolnie jesienig i
zimg gdy szybko zapada zmrok), poza tym: reklamy, szyldy
swietlne, znaki drogowe, cele ekspozycyjne, oswietlenie
zewnetrzne miejsc reprezentacyjnych.

- Barwa chiodno-biata (3800K-4300K) - do oswietlenia ogolnego
np. korytarzy, przedsionkow, zewnetrznego (ciggi ruchu
pieszego, parki, osiedla). Tam, gdzie nie wykonuje sie pracy
wymagajgce] wysitku wzrokowego oraz nie sg to miejsca do
odpoczynku. Innymi stowy, do miejsc gdzie potrzebne jest
oswietlenie neutralne pomiedzy dziennym a cieptym.

- Barwa biata (3000K-3500K), (nazwa barwy moze by¢ mylaca)
- miejsca rozrywki, gry, zabawy itp.

- Barwa ciepto-biata (2700K-2900K) - miejsca odpoczynku,
relaksu itp

(wg. www.zdroweoswietlenie.pl)


http://www.zdroweoswietlenie.pl

SOPOCKA SZKOLA
FOTOGRAFIH WEH
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