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III ETAPY  
- naświetlenie 
- wywołanie 
- wykonanie fotografii
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CAMERA OBSCURA

Camera = łac. pokój, pomieszczenie 
Obscura = łac. ciemny 
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fot: 
Tray 
Ratcliff
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fot: 
Tray 
Ratcliff
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fot: 
Tray 
Ratcliff







http://www.abelardomorell.net/

Polecam fotografię „camera obscura” na stronie:

http://www.abelardomorell.net/










III ETAPY  
- naświetlenie 
- wywołanie 
- wykonanie powiększenia



- naświetlenie czyli ilość światła jest kontrolowane przez czas 
naświetlenia i przysłonę, ale zależne jest przede wszystkim od 

- czułości nośnika   
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Joseph 
Nicéphore 

Niépce

1826
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1826

Joseph 
Nicéphore 

Niépce
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Louis Jacques Daguerre

1838
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EV – EXPOSURE VALUE 

CZYLI 

WARTOŚĆ NAŚWIETLENIA
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CZAS



1s



1s, 1/2s



1s,  1/2s, 1/4s, 



1s,  1/2s, 1/4s, 1/8s 



1s,  1/2s, 1/4s, 1/8s, 1/15s 



1s,  1/2s, 1/4s, 1/8s, 1/15s, 1/30s 



1s,  1/2s, 1/4s, 1/8s, 1/15s, 1/30s, 1/60s 



1s,  1/2s, 1/4s, 1/8s, 1/15s, 1/30s, 1/60s, 1/125s 



1s,  1/2s, 1/4s, 1/8s, 1/15s, 1/30s, 1/60s, 1/125s, 1/250s 



1s,  1/2s, 1/4s, 1/8s, 1/15s, 1/30s, 1/60s, 1/125s, 1/250s, 1/500s, 



1s,  1/2s, 1/4s, 1/8s, 1/15s, 1/30s, 1/60s, 1/125s, 1/250s, 1/500s, 1/1000s, 



1s,  1/2s, 1/4s, 1/8s, 1/15s, 1/30s, 1/60s, 1/125s, 1/250s, 1/500s, 1/1000s, 1/2000s 



CZAS BRAKU PORUSZENIA



FAKTYCZNY CZAS BRAKU PORUSZENIA 

teoretyczny:  1/ogniskowa  

czyli np. ok.1/60s dla obiektywu 50mm 

 



TEST OSOBISTY 

- Test w odległości ok. 2 metrów z priorytetem czasu 

- Klatka referencyjna z czasem 2x krótszym od teoretycznego 

- Serie naświetleń ( minimum 3 w serii) z coraz to dłuższym czasem 

  Test możesz powtarzać z różnych odległości ( dalej = łatwiej ) 

  Test możesz powtarzać dla różnych obiektywów ( dłuższy = trudniej ) 

  Test zaliczony przy przynajmniej 2/3 absolutnie ostrych klatkach 

 



test ustawienie



1/125s1/60
klatka referencyjna



1/30a



1/30b



1/30c



TEST NIEZALICZONY 

1/30 



CZAS SYNCHRONIZACJI



Najkrótszy czas ekspozycji 
przy którym migawka jest 
całkowicie otwarta
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MIGAWKA SZCZELINOWA









MIGAWKA SZCZELINOWA 

PEŁNE OTWARCIE MIGAWKI 

TYLKO DO 

CZASU SYNCHRONIZACJI

<— MIGAWKA SZCZELINOWA



MIGAWKA SZCZELINOWA 

SZCZELINA NAŚWIETLA NOSNIK 
PRZY CZASACH KRÓTSZYCH NIŻ 

CZAS SYNCHRONIZACJI!!!

<— MIGAWKA SZCZELINOWA 



MIGAWKI SZCZELINOWE 

DYSTORSJA MIGAWKOWA 



<— MIGAWKA SZCZELINOWA 

DYSTORSJA MIGAWKOWA 

ZNIEKSZTAŁCENIE OBRAZU 
SPOWODOWANE RUCHEM 

FOTOGRAFOWANEGO OBIEKTU 
LUB APARATU PODCZAS NAŚWIETLANIA 

MIGAWKI SZCZELINOWE 



MIGAWKI SZCZELINOWE 

GŁÓWNE CECHY MIGAWEK SZCZELINOWYCH: 

- posiadają czas synchronizacji z lampami błyskowymi (do 1/250 sek.) 
- uzyskują bardzo krótkie czasy naświetlania (do 1/12000 s?) 
- występuje efekt „dystorsji migawkowej” 
- mogą mieć przebieg pionowy lub poziomy



MIGAWKI CENTRALNE 



MIGAWKI CENTRALNE 

GŁÓWNE CECHY MIGAWEK CENTRALNYCH: 

- wszystkie  czas są czasami synchronizacji z lampami błyskowymi 
- są wolniejsze - ze względu na swoją konstrukcję uzyskują czasy 
   naświetlenia do 1/500 - 1/800 sek. 
- mogą być wbudowane w obiektyw 
- mogą przejąć rolę przysłony 
- występuje problem z winietowaniem (słabiej naświetlone krawędzie kadru) 



Migawka elektroniczna 

Zalety 
bezgłośne działanie 
większa liczba klatek na sekundę 
ograniczone drgania/poruszenie 
krótkie czasy naświetlenia 
                Wady 
dłuższe czasy synchronizacji błysku 
błędy przy niektórych rodzajach światła 
czasami mniejsza rozpiętość tonalna 
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PRZYSŁONA



1,4



1,4  2



1,4  2  2,8



1,4  2  2,8  4



1,4  2  2,8  4  5,6



1,4  2  2,8  4  5,6  8



1,4  2  2,8  4  5,6  8  11



1,4  2  2,8  4  5,6  8  11  16



1,4  2  2,8  4  5,6  8  11  16  22



1,4  2  2,8  4  5,6  8  11  16  22  32



1,4  2  2,8  4  5,6  8  11  16  22  32 45 



1,4  2  2,8  4  5,6  8  11  16  22  32 45 64



1,4  2  2,8  4  5,6  8  11  16  22  32 45 64 90
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150 mm
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1/2 1/4

4/4

1/2





28mm, 50mm, 105mm 

f4



f4

50mm

28mm

105mm



EV – EXPOSURE VALUE 

CZYLI 

WARTOŚĆ NAŚWIETLENIA

EV to dowolna kombinacja czasu i przysłony dająca takie samo naświetlenie 

według prawa wzajemnej zależności ( reciprocity law ).



                             f8         
                         1/125s 
    



                             f8        f11                
                         1/125 
    



                             f8        f11         
                         1/125     1/60   
    



                             f8        f11         
                         1/125s   1/60   
    

                                            f5,6  
    



                             f8        f11         
                         1/125s   1/60   
    

                                            f5,6         
                                          1/250 
    



                             f8        f11       f16        
                         1/125s   1/60   
    

                                            f5,6         
                                          1/250 
    



                             f8        f11       f16        
                         1/125s   1/60     1/30   
    

                                            f5,6         
                                          1/250 
    



stopnie przysłony 

vs 

ilość światła 
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GŁĘBIA (POLE) OSTROŚCI



krążki rozproszenia



krążki rozproszenia

około 1/2000 przekątnej pola widzenia czyli kadru



krążki rozproszenia

około 1/2000 przekątnej pola widzenia(kadru) 
czyli 
- mały obrazek = 43mm / 2000 = ok.0,02mm 
- średni format = 80mm / 2000 = ok.0,04mm 

Krążek rozproszenia -  
największy możliwy krążek na filmie, który powiększony do rozmiarów odbitki 20x30 cm  
i oglądany z odległości poniżej metra nadal wydaje się punktem.



CZYNNIKI WPŁYWAJĄCE NA GŁĘBIĘ OSTROŚCI (POLE) 
wartość przysłony 

odległość do fotografowanego obiektu 

ogniskowa obiektywu
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PUNKT HIPERFOKALNY 
Punkt od którego zaczyna się ostrość przy ustawieniu obiektywu na nieskończoność  

(przy danej wartości przysłony). 

ODLEGŁOŚĆ HIPERFOKALNA 
Odległość od aparatu do punktu hiperfokalnego.

Przy ustawieniu ostrości na punkt hiperfokalny ( zamiast na nieskończoność) 
otrzymujemy obraz ostry od połowy odległości hiperfokalnej do 

nieskończoności, czyli zyskujemy 50% pola ostrości z przodu sceny.



Obiektyw 28mm z przysłoną f11 ustawiony na 
nieskończoność. 

Ostrość od około 2 metrów 

do „poza nieskończoność” czyli do nieskończoności.

nieskończoność 

Obiektyw 28mm z przysłoną f11 

ustawiony na odległość hiperfokalną. 

Ostrość od około 1 metra do 

nieskończoności.

odległość hiperfokalna 
głębia ostrości 

głębia ostrości 

odległość hiperfokalna



Obiektyw 80mm z przysłoną f16 ustawiony na 
nieskończoność 

Ostrość od ok. 6 metrów do nieskończoności

Obiektyw 80mm z przysłoną f16 ustawiony na 
nieodległość hiperfokalną 

Ostrość od ok. 3 metrów do nieskończoności

Odległość hiperfokalna Odległość hiperfokalna 
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nieskończoność
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nieskończoność hiperfokalna
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nieskończoność hiperfokalna



nieskończoność



hiperfokalna













większa ilość dostępnych, identycznych EV 

= 

większe możliwości kreatywnej fotografii

https://camerasim.com/camerasim-free-web-app/


https://camerasim.com/camerasim-free-web-app/

https://camerasim.com/camerasim-free-web-app/
https://camerasim.com/camerasim-free-web-app/


DZIĘKUJEMY


